Najdéte matici pro Lorentzovu transformaci sestdvajici z boostu vx ve sméru osy x a
boostu ve sméru osy y s rychlosti vy. UkaZte, Ze boost v obradceném poradi da jinou
transformaci.

Dvé castice se pohybuji v kladném sméru osy x inercidlni soustavy souradnic S
rychlosti o velikosti v = 0, 99 c. Vlastni vzdalenost mezi ¢asticemi je [, = 120m (vlastni
vzdalenost mezi ¢asticemi je vzdalenost mérena v jejich klidové soustaveé).
Predpokladejme, Ze v urcitém okamziku t se obé ¢astice ve své klidové soustavé S’
rozpadaji soucasné. Jaky je ¢asovy interval mezi rozpady obou ¢&3stic v soustavé S?

Dvé castice se pohybuji vysokou rychlosti v urychlovaci ¢astic. Pomalejsi ¢astice ma
5m naskok pred rychlejsi (vzdalenost je mérena v klidové soustavé pomalejsi ¢astice).
Rychlost ¢astic je vl =0, 8c, v2 = 0, 9c. Rychlost obou ¢astic je mérena ve vztainé
soustavé laboratore. Za jakou dobu vzhledem k pozorovateli v laboratofi rychlejsi
Castice doZene pomalejsi?

Méjme tyc¢ délky [, méfenou v jejim klidovém systému S’, ktera se v systému S
pohybuje ve sméru osy x rychlosti v. Ty¢ svird uhel 8, s osou x” systému S’. Urcete:
1. Délku [ ty¢e mérenou v systému S.

2. Uhel B ktery svira ty¢ s osou x.

Systém S’ se pohybuje rychlosti v vzhledem k systému S. Kulka je v systému S’
vypalena rychlosti u” do uhlu 6, vzhledem ke sméru pohybu systému S’. Jaky je uhel
0 méreny v S? Jaky bude tento uUhel pro foton?

Specidlni kosmicka lod je pohanéna mohutnymi vybuchy; kazdy zvysi jeji rychlost o
0,1c. Po kolikatém vybuchu bude jeji rychlost vzhledem k soustavé, v niz byla
pavodné v klidu, vétsi nez 0,9c?

Predstavme si fotoaparat fotografujici vzdalenou kulku. Kulka se vici fotoaparatu
pohybuje rychlosti v. Za kulkou (paralelné k jeji draze) je umisténo pravitko. Pravitko
je v klidu vzhledem k fotoaparatu. Smér fotoaparatu svira s drahou kulky uhel a. Jaka
bude zdanliva délka kulky na fotografii, kdyz délka kulky v klidovém systému je [,?
(To jest, kolik dilk pravitka bude zakryto?)

Atlet nesouci horizontalné 20 stop dlouhou ty¢ vbéhne rychlosti v takovou, Ze
Lorentz(iv gama faktor je y = 2, do mistnosti, kterd ma na délku 10 stop a zavre
dvere. Vysvétlete, jak je to mozné, kdyzZ z hlediska atletovy klidové soustavy je
mistnost dlouha jen 5 stop. (Napovéda: Zadny signal ani interakce se nem{ze Sifit

rychleji nez svétlo). Ukazte, Zze minimalni délka mistnosti, se kterou lze toto provést,
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je stop.



