E4 Prace elektrického proudu.
Ovéreni vztahii mezi veli¢inami popisujicimi stejnosmérny a stridavy
proud a napéti.

Prace a vykon stejnosmérného proudu

Pti pfeneseni naboje QO ve vnéjsi ¢asti jednoduchého elektrického obvodu mezi
svorkami zdroje o napéti U vykonaji sily elektrického pole praci

w=UQ
Pokud je elektricky proud /v obvodu konstantni, plati

O=1It, W =Ult

Ma-li vnéjsi ¢ast obvodu odpor R, plati uzitim Ohmova zakona

W=RI"t=—t1
R

Jednotka elektrické prace je joule (J).

Zmeény vnitini energie vodicii zptisobené prichodem proudu vedou ke zvySeni jejich
teploty. Takto pienesena energie O, se nazyva Joulovo teplo. Nedochézi-1i soucasné k jinym

pfeménam elektrické energie (napf. na energii mechanickou nebo chemickou), je Joulovo

teplo rovno elektrické praci
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Vykon elektrického proudu ve spotiebici o odporu R je dan vztahy
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Prace a vykon stridavého proudu (s odporem)

V obvodu stfidavého proudu se proud a napéti neustdle méni, ménit se bude 1 vykon a
jeho okamzitd hodnota
p=ui
o obvod, ktery ma jen odpor, plati

p=Ri’>=RI}sin’ ot = P, sin” ax
Okamzitd hodnota vykonu se tedy méni s dvojnésobnou frekvenci nez proud a dosahuje

amplitudy
P, =RI;



Stfedni hodnota vykonu v pritbéhu periody je

P=-"-—1°R
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To znamena, Ze stfidavy proud o amplitud¢ /, ma stfedni vykon jako ustdleny stejnosmérny
proud takové hodnoty /, Ze plati
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Zcela obdobné¢ dostaneme pro napéti

U
U=—*=0,707U 2
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Tyto hodnoty proudu / a napéti U nazyvame efektivni.

Efektivni hodnoty stridavého proudu a napeti odpovidaji hodnotam stejnosmeérného
proudu a napéti, pri nichz je vvkon v obvodu s odporem stejny jako vykon daného stiidavého
proudu.

Pro vykon P sttidavého proudu v obvodu s odporem plati

P=UI
Efektivni hodnoty proudu a napéti ukazuji méfici ptistroje pro stiidavy proud a napéti.
Elektricky kalorimetr je pfistroj, ktery ndam umoznuje zméfit velikost preménéné

elektrické energie v teplo. Je tvofen dobie izolovanou nddobou s tekutinou, ve které je topna
spirala elektrického odporu R.
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Zanedbame-li tepelné ztraty, pak teplo uvolnéné priichodem elektrického proudu spirdlou
zvysi teplotu @ tekutiny hmotnosti m , mérné tep. kapacity co A9 :

Plati U.lt=mcA9 3)

Vzhledem k tomu, ze kalorimetr je sestaven z celé fady soucasti ( nddoba, topna spirdla,
michadlo, teplomér ) o riznych hmotnostech a rtiznych tep. kapacitach, zavadime veli¢inu K —
tepelnou kapacitu kalorimetru jako soucet souc¢inii hmotnosti a mérné tep. kapacity
jednotlivych ¢asti kalorimetru.

Rovnice ma pak tvar

U.lt=(mc+K)AS 4)
ze které miizeme K vypocist.

Chceme-li vyloucit tep. kapacitu kalorimetru, provedeme dvoje méteni z riznym mnozstvim
kapaliny. Aplikujeme-li rozdil t€chto dvou méfeni, K se vylouci :

Ul. t, =mcA8+ KAY
Ul t, =m,cAS+KAS
Rozdil Ul. (t,—t,)=(m —m,)cAS (5)

Ukoly:

1. Pomoci elektrického kalorimetru experimentalné ovéite tepelné ti€inky stejnosmérného a
stiidavého proudu a platnost vztahti (4) a (5). Urcete tepelnou kapacitu kalorimetru K
zrovnice (4).

Proved’te dvé méteni pro stejnosmérny proud a hmotnosti m, a m, a dv€ méteni
pro stfidavy proud a hmotnosti m,a m,. Do vztahll pro ovéfeni pouZijte teplotni a Casové
rozdily ziskané z grafl zavislosti vzristu teploty na Case.

2. Pomoci osciloskopu ovéite vztahy pro efektivni hodnotou sttidavého napéti (2) .
Pozn. Soucasti tlohy je prace s osciloskopem.

Pomiicky:

stfidavy a stejnosmérny zdroj proudu, elektricky kalorimetr, teplomér, stopky, ampérmetr a
voltmetr na stejnosmeérny 1 sttidavy proud, osciloskop, reostat, spojovaci vodice.



