Praktikum z logického
programovani (kombi) -
Cviceni C. 3

KOMBINOVANE: SEZNAMY




Co je to seznam (obecne)?

*Abstraktni datovy typ (ADT)
* Kolekce prvku

* Kolekce operaci nad témito prvky
* Vlozeni prvku
* Odstranéni prvku
* VWyhledani prvku
* Obecny pruchod
*Mozné implementace pomoci

* Pole
* Spojovy seznam
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Seznamy v Prologu

*Rekurzivni dynamicka struktura skladajici se z prvku
jakéhokoliv typu

* Délka neni pevné stanovena

* Soucasti muZze byt i seznam € podseznam =2 slozitéjsi
struktury jako napriklad stromy

*Induktivni definice:
°[]je prazdny seznam
* Pokud H je jakykoli prvek a T je seznam, pak [H | T] je také
seznam.

* H - hlava, celo nebo head
* T—télo nebo tail

*Operator | umoznuje pristup k jednotlivym ¢astem
seznamu
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Seznamy v Prologu

*Nazorneé pomoci binarniho operatoru tecka
* Reprezentace neprazdnych seznaml = teckovy par
°[]je prazdny seznam
*Neprazdny seznam je poté.(a,[])
°.(b,.(a,[])je také seznam

*Mozna vyjadreni seznamu o ctyrech prvcich
°[a, b, c, d]

*[a | [b, c, d]]
*[a, b | [c, d]]
*.(a, [b, c, d])
*.(a, .(b, .(c, .(d, [1))))
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Vloz prvek na zacatek seznamu

*vloz(?Prvek, ?Seznam, ?VyslednySeznam)
*vloz(P, Seznam, [P |Seznam]).

*P je prvek, ktery chceme pridat na zacatek vysledného
sezhnamu

*Seznam je seznam, ke kterému chceme na zacatek pridat
prvek P

*VV ramci klauzule:

*Prvek = a, Seznam =[x, vy, z],
NovySeznam = [Prvek | Seznam].
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Je prvek clenem seznamu?

*VVestavény predikat member/2

*Prvek(?HledanyPrvek, ?SeznamVstup)

‘prvek(X, [X]_]) :- L.
* Porovname hledany prvek X s prvkem na cele seznamu
*Télo seznamu nas nezajima _
* Pokud true, dale neprohledavame !

‘prvek(X, [ _|T]) :- prvek(X, T).
* Prvni predikat nam dal odpoved, jestli je prvek na Cele
seznamu

*Zde nas nezajima celo seznamu _, ale zajima nas télo pro které
provadime rekurzivni hledani
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Spojeni dvou seznamu
*Vestavény predikat append/3

*spoj(?Seznam1, ?Seznam?2, ?VystupniSeznam)

*spoj(L1, L2, L):-L1=[], L=L2.
* Ekvivalentné: spoj([], L, L).
* Pokud je prvni seznam prazdny, na vystup dej druhy seznam

*spoj(L1, L2, L) :-L1=[H|T1], L=[H]|T], spoj(T1, L2, T).
* Ekvivalentné: spoj([H|T1], L2, [H|T]) :- spoj(T1, L2, T).
*Vloz prvek z ¢ela prvniho seznamu do cela vystupniho

seznamu

*Pro télo prvniho seznamu a druhy seznam proved rekurzi a
ziskej télo vystupniho seznamu
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Odstranéni prvku seznamu

*\Vestavény predikat delete/3 — deprecated!
* Je hodné zplsobl jakym mUzeme odstranit prvek/prvky

*odstran(?Co, ?ZeSeznamu, ?Vysledek).
 Odstrani vSechny vyskyty

eodstran( , [1,[]) :- I
* Pokud mame prazdny seznam, vratime ho

*odstran(X, [X|T], L) :- odstran(X, T, L), !.
* Pokud jsme na Cele seznamu narazili na hledany prvek, zahodime jej (hlava

seznamu se jiz nepouzije) a pokracuj rekurzivne s telem, protoze muze
obsahovat dalsi vyskyty

*odstran(X, [H|T1], [H|T2]):- odstran(X, T1, T2).
* Pokud v Cele seznamu neni hledany Ervek, pridej prvek z Cela seznamu
vstupniho na celo seznamu vystupniho a rekurzivné pokracuj s télem

PRAKTIKUM Z LOGICKEHO PROGRAMOVANTI (LETO 2024)



Délka seznamu

*Kolik prvku ma seznam na jedné Urovni — bez
podseznamu

*Vestavény predikat length/2
*Delka(+Seznam, -Delka)
*delka([], 0).

*Prazdny seznam ma deélku O

*delka([_|T], N) :- delka(T, N1), N is N1 + 1.

*Nezajima nas hlavicka, pres télo prochazime rekurzivnée az
do prazdného seznamu a pri navraceni inkrementujeme
Citac
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Je seznam linearni?

*Obsahuje seznam pouze atomické prvky, tedy ty,
které nejsou strukturou?

*atomic(Term) — vraci true, pokud je term vazany (tj.
neni volnou proménnou) a neni slozeny

*atomické datové typy: atom (atom/1), retézec (string/1),
celé cislo (integer/1), Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou
(float/1), raciondlni Cislo (rational/1) a blob (blob/2).

*Symbol [ ] (prazdny seznam) je atomicky, ale neni atom
linear([]).
*linear([H|T]):- atomic(H), linear(T).
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Podseznam

*Jak zjistime, ze jeden seznam je podseznamem
jiného?
*Seznam ma nasledujici strukturu: prefix, cast, suffix

*podseznam(?Cast, ?Celek).

*podseznam(Cast,Celek) :-
append(_,Pom,Celek),
append(Cast, ,Pom),
Cast \=[],

l

*Vlyzkousime si, jak to funguje, budeme krokovat!
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Ukoly

1. Vloz prvek na zacatek seznamu, pokud seznam dany prvek
jesté neobsahuje
o Prototyp: prepend_unique(+Element, +List, -NewList)

2.  Vloz prvek na konec seznamu
0 Prototyp: appendx(+Element, +List, -NewList)

3. Pocet atomickych prvku v seznamu
o Prototyp: count_atomic(+List, -Count)
0 Vyuzijte vhodny pomocny predikat zjistujici atomicnost

4. Posledni prvek seznamu
o Prototyp: last_ member(+List, -Element)

5. Predposledni prvek seznamu
o Prototyp: penultimate_element(+List, -Element)
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