Praktikum z logického
programovani (kombi) -
Cviceni C. 4

ABSTRAKTNI DAiTOVE' TYPY (ADT) A STRUKTURY V PROLOGU




Datovy typ

*Urcuje obor hodnot, kterych smi proménna s danym
datovym typem nabyvat

*Definuje mnozinu operaci had danymi hodnotami

*Zakladni datoveé typy:
*Logicka hodnota
*Celé cislo
* Znak
* VyCet
*Realné Cislo

*Slozené datove typy
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Slozeny datovy typ

*Heterogenni vs. Homogenni struktura

*Zavisi na implementaci vdaném jazyce
* Nekteré typy jsou vestavené (pole v C vs. seznam v Prologu)
* Ostatni vyuzivaji struktury vestavénych datovych typu (ADT)

*Priklad:
*Pole
* Textovy retézec
*Seznam
*Zdznam (strukturovany typ)
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Seznam v Prologu (opakovani)

*Vestavény datovy typ
* Pristup k ¢elu seznamu a zbytku seznamu [H|T]

*Zakladni operace:
*Vlozeni na zacatek nebo na konec seznamu
*Vyhledani prvku (zisk nebo existence)
* Odstranéni prvku (prvni, vsech, ...)

*Dalsi operace:
*Spojeni seznamu
*Délka
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Pole (vektor) v prologu

*Neni vestavénym datovym typem = nutno
implementovat pomoci seznamu

*Indexovana struktura — pristup k prvku pomoci jeho
indexu (celého cisla, oznacujiciho poradi prvku v ramci
pole)

* Indexace od nuly vs. Indexace od jednicky

*Zakladni operace:
* Pristup k prvku pomoci indexu
* Zisk prvku
* Zmeéna prvku

*Vyhledani prvku — vraceni indexu
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Pole — zisk prvku na indexu

*Pristupujeme k i-tému prvku seznamu

*ityPrvek/3: rekurzivné prochazime seznam a
dekrementujeme citac dokud neni Cita€ rovny nule
(jedné)

*ityPrvek([Prvek]| ], O, Prvek) :- I.

*ityPrvek([ |Telo], Index, Prvek) :-
Dalsilndex is Index - 1,
ityPrvek(Telo, Dalsilndex, Prvek).
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Pole — prepis prvku na indexu

*Pristupujeme k i-tému prvku seznamu, tentokrat ovsem
potrebujeme vratit novy seznam se zmenénym i-tym

prvkem

*Rekurzivné prochazime seznamem a odkladame si vzdy
prvek z cela seznamu, jakmile dorazime na dany index,
zahodime prvek z ¢ela puvodniho seznamu a na jeho
adany prvke, zbytek seznamu nemeénime.

misto dame vk
*zmenltyPrvek(
*zmenltyPrvek(

Prvek, 0, [ | Telo],

Prvek, Index, [H]|T]

Dalsilndex is Index - 1,
zmenltyPrvek(Prvek, Dalsilndex, T, T1).

Prvek|Telo]) :- I.

, [HIT1]) :-
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Ukol: vyhledani prvku pole — vraceni indexu

*Implementujte pomoci seznamu v Prologu

*indexPrvkuPole(+Prvek, +Pole, -Index).
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Abstraktni datove typy (ADT)

‘Implementacne nezavisla specifikace struktury dat s
operacemi povolenymi na této strukture

* Jsou definovany operace a to jak maji nad daty pracovat, ale_
uz se neresi dana implementace, ta je na konkretnim jazyce Ci
programatorovi

*Priklady:
* Asociativni pole
e Zasobnik
*Fronta
*Seznam
* Mnozina
*Strom
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ADT Zasobnik (stack)

*Data ulozena jako posledni budou ctena
jako prvni
*LIFO (Last In — First Out)

*Operace nad zasobnikem:
pridani polozky na vrchol zasobniku (push)
*odebrani polozky z vrcholu zasobniku (pop)

*zisk polozky z vrcholu zasobniku bez
odebrani (top)

e dotaz na prazdnost zasobniku (is_empty)
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Ukol: operace nad zasobnikem

*Implementujte pomoci seznamu v Prologu

*push(+Prvek, +Zasobnik, -NovyZasobnik).
*pop(-Prvek, +Zasobnik, -NovyZasobnik).
*top(-Prvek, +Zasobnik).
°is_empty(+Zasobnik).
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ADT Fronta (pipe)

*Data ulozena jako prvni budou ctena jako prvni
*FIFO (First In — First Out)

*Operace nad frontou: -
*pridani polozky na konec fronty (enqueue) g
vybér polozky ze za¢atku fronty (dequeue)
*zisk polozky ze zacatku fronty bez jejiho

odebrani (front)

*dotaz na prazdnost fronty (is_empty)
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Ukol: operace nad frontou

*Implementujte pomoci seznamu v Prologu

*enqueue(+Prvek, +Fronta, -NovaFronta).
*dequeue(-Prvek, +Fronta, -NovaFronta).
*front(-Prvek, +Fronta).
°is_empty(+Fronta).
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ADT Mnozina (set)

*Data ulozena tak, ze se jednotlivé prvky neopakuji a
nezalezi na jejich poradi

*Operace nad mnozinou:
* pridani polozky do mnoziny (add)
*odebrani polozky z mnoziny (remove)
*test na pritomnost polozky v mnoziné (member)

*Logické operace:
* sjednoceni (union)
* prunik (intersection)
* rozdil (difference)
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Ukol: operace nad mnozinou

*Implementujte pomoci seznamu v Prologu

*union(+PrvniMnozina, +DruhaMnozina,
-VyslednaMnozina).

*intersection(+PrvniMnozina, +DruhaMnozina,
-VyslednaMnozina).

difference(+PrvniMnozina, +DruhaMnozina,
-VyslednaMnozina).
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