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Odbor restaurovania konzervovania
dokumentov SNK

1/ Oddelenie reStaurovania
2/ Oddelenie konzervovania
3/ Oddelenie vyskumu a deacidifikacie

Celkom: 14 stalych pracovnikov

Na rieSeni statnej ulohy KNIHA.SK v SNK sa priamo podiela:
e 8 pracovnikov odboru

e 3 d’alSi pracovnici SNK

e 3 d’alSi pracovnici na dohodu a dobu urcitu



Statny program vyskumu a vyvoja

Zachrana, stabilizacia a konzervovanie tradicnych nosicov
informacii v Slovenskej republike
(KNIHA.SK)

Priprava a obchodna sut’az: 01.2003 - 10. 2003
Doba riesenia : 1. etapa 10.2003 — 12.2005
(vstupna a vystupna oponentura,
priebezne kazdého %2 roka)

2. etapa 2006 — 2008

(vstupna oponentura)
Hlavny riesitel’
STU, FCHP, Katedra chemickej technoldgie dreva, celuldzy

a papiera (Statutar: Prof. Bakos, DrSc.- dekan fakulty)
Spoluriesitelia:
SNK v Martine, Odbor reStaurovania a konzervovania dokumentov
(Staturar: Doc. Katuscak, PhD- generalny riaditel)

SNA v Bratislave (Staturat: Dr. DraSkaba-riaditel' )
SAV v Bratislave, Ustav polymérov (Statutar: Ing. Rychly, DrSc.-riaditel)



Planované naklady na celu statnu ulohu vyskumu
a vyvoja KNIHA.SK na obdobie 5 rokov

40 miliéonov korun

Naklady na riesenie Ciastkovych uloh E1, E3
a ciastocne aj E4 v SNK v rokoch 2004-2005

3, 515 milidna korun

Ekonomika projektu:

Ing. L Hurtova, od 1.1. 2006 Ing. E. Bencurova



Ciele programu KNIHA.SK

1/ Priprava deacidifikachej chemickej sustavy

2/ Priprava technolégie masovej deacidifikacie knih
a archivalii (minimalne stvrt’prevadzka)

3/ Priprava paralelnych konzervacnych technologii
(deacidifikacia vo vodnom prostredi,
spevnovanie papiera, analyza prostredia)

4/ Vytvorenie technologického centra vyskumu

5/ Vychova odbornikov v oblasti ochrany
historickych dokumentov



Struktara vyskumného programu KNIHA.SK

2. etapa: Technologické centrum na ochranu
kulturneho dedicstva
(STU, SNA, , SAV)
E2- Vedomostna databaza (STU)

E4- Vyskum chemickych technologii ochrany
(STU, SAV, , SNA)

E5- Tvorba a ochrana priemyslovych prav novych rieseni
(STU a )

E6- Skusanie novych latok, procesov a zariadeni
(STU, SNA, skusobna)

E7- Aplikovany vyskum enviromentalnej kvality materialov
a prostredia (STU, , SNA)



SNK

E1- Baza odbornych informacii- Specializovana
digitalna kniznica pre oblast’ zachrany tradi¢nych
nosicov informacii a vedeckého dedicstva.

Riesitelia:

Doc. PhDr. D. Katuscak, PhD, Bc. Oliver Ardo,

Mgr. M. Katuscak, Ing. l. Kuka, Ing. V. Bukovsky, CSc.,
Bc. L. Lokajova, Bc. M. Krakovska

Vysledky:
» Vypracoval sa technologicky postup digitalizacie plnych
textov dokumentov v uzivatel'skom prostredi

* Do konca roku 2005 bolo spristupnenych 1188 plnotextovych
dokumentoyv, ¢o predstavuje 7,5 GB udajov

* Baza je spristupnena od 25.10. 2005 odbornej verejnosti



MEMORIA SLOVACA a projekt KNIHA.SK



SNK
E3- Hodnotenie stavu fondov v knizniciach

Riesitelia:
Ing. V. Bukovsky, CSc. Ing. M. Trnkova, Ing. l. Kuka,
Ing. A. Makova, Bc. A. Bod'ova, A. Markova, Bc. M. Marsala

Vysledky:

I/ Prirucka

2/ Vytvorenie modelova kniznica

3/ Zriadenia Specializovaného laboratéria na prieskum fondov

4/ Zariadenia na testovanie papiera prierazom- chraneny vzor

5/ Testovanie zariadenia na meranie pevnosti papiera
prierazom

6/ Prieskum stavu fondov modelovej kniznice — 1. uroven



Prirucka:
Kvantitativne triedenie kniznych a archivnych
dokumentov (KAD SK)

* Pripravit’ vSeobecne pouzitelnu prirucku pre
analyzu KAD v knizniciach a archivoch

e Potvrdit’ vypovednu hodnotu vybratych
pracovnych postupov modernymi analytickymi
postupmi

* Dopracovat’ PC programy na baze CDS- ISIS
pre ukladanie a vyvhodnocovanie ziskanych
parametrov v réznorodych a Fubovolne
velkych suboroch

e Parametre vyuzit’ pri priprave dokumentov
na velkokapacitné konzervovanie



PriruCka sa sklada z tychto 4 kapitol:

1. Uvodny zaznam, ktory obsahuje
- signaturu, rok vydania, miesto vzniku dokumentu
- typ dokumentu: knihy, €asopis listina noviny a iny
- velkost’ dokumentu: hmotnost’, hrubka, vyska a Sirka
- podmienky v depozite uskladnenia: aktualna teplota a RV

2. Knizny blok — analyza papiera
- typ papiera knizného bloku
- hrubka papiera
- obsah ligninu
- technolégia vyroby papiera
- zaglejenie papiera
- pevnost papiera
- kyslost’ papiera
- miera zozltnutia
- farebné sucasti papiera



3. Metodickeé prilohy

Priloha €.1: Meranie vyhodnocovanie podmienok v depozite,
teplota, RV
Priloha ¢.2: Meranie kyslosti vazbovych materialov
Priloha €.3: Urcenie obsahu vody v papieri
Priloha €.4: Urcenie hrubky papiera
Priloha €.5: Urcenie obsahu ligninu v papieri, dve kvapkové
reakcie
Priloha €.6: Dokaz pritomnosti hlinika v papieri - Al,(SO,),
Priloha €.7: Metodika stanovenia zaglejenia papiera
Priloha €.8: Skriningové stanovenie pevnosti papiera
Priloha €.9: Meranie kyslosti papiera dotykovou elektrodou
pomocou pH- metra
Priloha €.10: Meranie kyslosti papiera pomocou
pH- papierikov
Priloha €.11: Ur€enie miery zozltnutia papiera
Priloha €.12: Testovanie farebnych sucasti dokumentu
(rozpustnost’ vo vode a v alkohole)



4. Obrazkové prilohy

(urCenie typu kniznej vazby)

Priloha ¢.1: vazba V1

Priloha ¢.2: vazba V2

Priloha ¢.3: vazba V3

Priloha ¢.4: vazba V4

Priloha ¢.5:

Priloha ¢.6:

Priloha ¢.7:

Priloha ¢.8:

vazba V5

vazba V6

vazba V7

vazba V8



" ’ 4,
W Vytvorenie

modelovej
kniznice
1™ 1400 jednotiek

20. storocie

1/ Modelova kniznica umozrniuje opakovane testovat’ kniznicné dokumenty
z celého obdobia 20. storocia

2/ Ziskané udaje z modelovej kniznice su k dispozicii pre cely rieSitel'sky
kolektiv KNIHA.SK

3/ Modelova kniznica je integralnou suc¢astou prieskumu d'alSieho
mnozstva dokumentov z 20. storocCia, ktory stale prebieha (dokumenty-
knihy su uz su€ast’'ou fondu kniznice - spracované v CDS-ISIS)



Zriadenie Specializovaného laboratéria na prieskum fondov



Zariadenie na testovanie pevnosti papiera
prierazom®

(chraneny vzor)
(G2A)

Na skriningove testovanie pevnosti papiera bolo vyvinuté
zariadenie, ktoreé je svojou velkost'ou a funkciou vhodné
pre pracu v depozite a namerané hodnoty pevnosti
popisuju stav papiera v dokumente bez toho, aby doslo
k jeho vyraznejsiemu poskodeniu.

Pomocou zariadenia sa urobilo skriningové testovanie pevnosti papiera
v modelovej kniznici (1400 kniznych jednotiek) a na d’alSich 1200 knihach
vo vybratom fonde SNK.



V hornej favej Casti obrazku je pohlad na zariadenie

V hornej pravej €asti na hrot a spodnu podlozku, ktora drzi papier po zloZeni zariadenia.
V dolnej Casti je ukazka prierazu papiera z licnej a rubovej strany a rozsahu poskodenia
dokumentu.



Zariadenie na meranie

pevnosti papiera prierazom®
Testovanie

Cinnost’ zariadenia bola testovana na vsetkych
druhoch papiera v zavislosti:

 na mnozstve vody v papieri (RV prostredia)

* na hrubke papiera

e porovnanim s poc¢tom dvojohybov (Schopper)
« pri roznom napati spruzin dvojohybacky

« pri r6znom obsahu vody v papieri (RV)

« pri urychlenom suchom starnuti

Meranie pevnqsti papiera. Zavislost’ medzi log
dvojohyby a hlbkou vpichu je linearna.



Vztah medzi napétim spruzin dvojohybaéky, mnoZstvom vody v papieri a hibkou vpichu

Stanovenie pevnosti papiera pri urychlenom starnuti papiera metdédou dvojohybov
a pomocou zariadenia na prieraz (G2A)



Prieskum stavu fondov modelovej kniznice
1. Uuroven

V 1.etape projektu sa vykonal prieskum na 1400
kniznych jednotkach modelovej kniznice z obdobia
rokov 1900-2000.

e analyzovalo sa storocie ako celok

e analyzovali sa jednotlivé desat’roCia storocia
(zakladny parameter 1. Urovne)

Ziskané hodnoty boli ulozené
v PC v CDS-ISIS programe



Na analyzu 1. urovne sa pouzilo 7 parametrov
a kazdy parameter bol rozdeleny na rizikove
skupiny:

e kyslost’ (pH- papierikom a pH- elektrodou)

e pevnost’ (prierazom v stred a na okraji listu
papiera)

* hrubka listu papiera v dokumente

e stupen zaglejenia papiera

e obsah ligninu

e zozltnutie

e obsah hlinika v papieri- AL,(SO,),



Vysledky merania kyslosti papierov v kniznych blokoch
(pH, meranie pH- metrom )



Vysledky merania pevnosti papierov kniznych blokov
(merané zariadenim na prieraz)



SNK
E4- Vyskum chemickych technolégii ochrany

1/ Degradacnée reakcie celulézy a ligninu v procese
prirodzeného a urychleného starnutia papiera-
monografia

2/ Vyroba deacidifikacného prostriedku MMMK

3/ Vplyv svetla na blok drevitych papierov

4/ Stabilizacia papiera skrobmi, ich derivatmi
a derivatmi celulézy

5/ Stabilizacia papiera laminaciou po modifikacii
papiera



@
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Odbo taurovania a konzerve doku

Vladimir Bukovsky

DEGRADACNE REAKCIE _C‘ELL'LOZ‘..’ A LIGN}NL’
V PROCESE PRIRODZENEHO A URYCHLENEHO
STARNUTIA PAPIERA

Martin 2004

Pripravila sa monografia
S hazvom:

,Degradacné reakcie celulézy
a ligninu v procese prirodzeného
a urychleného starnutia papiera®“.

Vydala:
Slovenska narodna kniznica,
Martin, 2004, 65 stran.

(ISBN 80-89023-41-X)



Zariadenie na vyrobu deacidifikacného prostriedku MMMK

(metyl-metoxymagnézium karbonat)

Pripravila sa vyroba MMMK podFa tychto rovnic:

M H,—
g(S)+ 2 C 3 OH(I)

CH;mO—Mg—O—CH; + XCO,
(s) (9)

— > CH~O—Mg—O— CH
3 J 3s) T Hag)

— > CH37O—Mg—0—CHj+x CO, 0

Navrhli a postavili sme aparaturu s vykonom
6 litrov MMMK / 8 hodin

(10% koncentracia Mg).

MMMK je zakladnou zluéeninou, ktora sa v réznych chemickych
obmenach pouziva v masovych procesoch deacidifikacie kyslého papiera

kniznych a archivnych dokumentov.



Lava strana obrazku ukazuje hornu €ast’ aparatury s refluxnym a dochladzovacim

chladic¢om a napojenie na vzduchotechniku.
Prava strana obrazku ukazuje samotnu reakénu nadobu s vnutornym regulovatel'nym

ohrevom.




Vplyv
svetla na
blok
drevitych
papierov



Stabilizacia papiera
Skrobmi, ich derivatmi

Morfolégia a derivatmi celulozy pri
nativhych Skrobov k ,
(SEM mikroskop) onzervovanl

a restaurovani papiera

A- psSenié€ny,
B- zemiakovy,
C-ryzovy,

D -kukuriény

Morfologia
katiéonovych
skrobov

(SEM mikroskop)

E- Kationamyl )
NB 1080, ' '

F- Kationamyl 0 3 diggurﬁ 9 2
NB 3080,
G- kationamyl

NB 1080 R

Trzna dizka IB (km) katiénovych Skrobov
rozpustnych za studena, po naneseni
na Whatman 1, 2% -né koncentracie




Stabilizacia
laminaénou
technoloégiou po
modifikacii papiera

Laminacéné zariadenie na
laminaciu drevitych

menvY
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Zmena po upravach novinového
papiera oproti kontrole v %:

pH, trz. zat'azenia, odolnosti v ohybe,
farebna zlozka CIA b*



Publikacna cinnost’ pracovnikov

Odboru restaurovania a konzervovania dokumentov
roky 2004 — 2005

(autori a spoluautori)

V zahranici:
1/ ¢lanok v CC Casopise 4
2/ ¢lanok v zborniku 15

3/ monografia (autorska kapitola) 1

Doma:
1/ ¢clanok v casopise 14
2/ ¢lanok v zborniku 13
3/ monografia 1



Ciele SNK- ORAKDO
pri rieSeni 2 etapy projektu

 Navrhnut’ novy spésob klasifikacie a hodnotenia
historickych knizniénych a archivhych fondov
(2. aroven a d'alsie)

e Vypracovat' systém kategoérii pre rozhodovanie o chemicko-
technologickych postupoch konzervovania dokumentov
(predovsetkym deacidifikacia a spevinovanie)

e Spracovat’ podklady pre cielavedomy vyber dokumentov
s cielom zvysenia kapacity konzervacnych postupov a ich
ekonomickej efektivnosti

 Pripravit’ analytické podklady pre rozhodovanie na trovni
SNK, SNA, STU a statu pre zabezpecenie realizacie
hromadnych konzervacnych technologii



