
ZÁKLADNÍ STAVEBNÍ KAMENY HMOTY A 
ČTYŘI FUNDAMENTÁLNÍ SÍLY



NEPŘEDSTAVITELNÉ ATOMY

• https://www.youtube.com/
watch?v=RuQDbl8PoJs

• https://www.youtube.com/
watch?v=5lqAvC46OjY

https://www.youtube.com/watch?v=RuQDbl8PoJs
https://www.youtube.com/watch?v=5lqAvC46OjY


• http://www.ilectureonline.com/lectures/subject/PHYSICS/10/77

http://www.ilectureonline.com/lectures/subject/PHYSICS/10/77


ELEMENTÁRNÍ ČÁSTICE

• Známe jich několik set

• Třídění je možné podle:

• spinu (bosony a fermiony)

• podle interakce, která na ně působí

• podle charakteru částice/antičástice



PODLE SPINU

• Fermiony

• mají poločíselný spin – leptony, kvarky, baryony

• splňují Pauliho vylučovací princip

• řídí se Fermiho-Diracovou statistikou 

• Bosony

• mají celočíselný spin – mezony, foton atp.

• nesplňují Pauliho vylučovací princip

• řídí se Boseho-Einsteinovou statistikou 



DUALITA ČÁSTIC

• https://www.youtube.com/w
atch?v=DfQH3o6dKss&t=12s

https://www.youtube.com/watch?v=DfQH3o6dKss&t=12s


KVANTOVÁNÍ

• https://www.youtube.com/w
atch?v=bChNhy1prD4

https://www.youtube.com/watch?v=bChNhy1prD4


KVANTUM 101
• Princip neurčitosti 

https://www.youtube.com/watch?v=kZTXIcYfqEE

• Superpozice stavů 
https://www.youtube.com/watch?v=IHDMJqJHCQg

• Kvantová provázanost 
https://www.youtube.com/watch?v=rqmIVeheTVU

• Pravděpodobnost 
https://www.youtube.com/watch?v=GqBJiOM5tm8

• Kvantové výpočty 
https://www.youtube.com/watch?v=qT5sD3GPpmI

• Fotoelektrický jev 
https://www.youtube.com/watch?v=jWbwDTPju-M

• Kvantové tunelování 
https://www.youtube.com/watch?v=Yg0LT3n4mYY

• Budoucnost kvantové fyziky 
https://www.youtube.com/watch?v=8IJdwTRSTFQ

https://www.youtube.com/watch?v=kZTXIcYfqEE
https://www.youtube.com/watch?v=IHDMJqJHCQg
https://www.youtube.com/watch?v=rqmIVeheTVU
https://www.youtube.com/watch?v=GqBJiOM5tm8
https://www.youtube.com/watch?v=qT5sD3GPpmI
https://www.youtube.com/watch?v=jWbwDTPju-M
https://www.youtube.com/watch?v=Yg0LT3n4mYY
https://www.youtube.com/watch?v=8IJdwTRSTFQ


PODLE INTERAKCE

• Gravitační síla – na všechny částice

• Elektromagnetická síla – jen na částice s nenulovým nábojem

• Silná jaderná síla – váže nukleony (působí na tzv. hadrony, nepůsobí na tzv. leptony)

• Slabá jaderná síla – při beta rozpadu, působí na všechny částice



HMOTA / ANTIHMOTA

• Ke každá částici existuje antičástice

• Její klidová hmotnost a spin se shodují

• Opačná znaménka mají elektrický náboj, baryonové číslo, leptonové číslo a podivnost



SYSTÉM ELEMENTÁRNÍCH ČÁSTIC

• Fundamentální částice (bez známé další vnitřní struktury)

• Stavební prvky látky – leptony + kvarky

• Částice realizující silové působení mezi nimi

• Hadrony

• Baryony

• Mezony 



STAVEBNÍ ČÁSTICE LÁTKY

• Leptony

• Neutrina – elektronové, mionové, tauonové

• Elektron / pozitron

• Mion

• Tauon



KVARKOVÝ MODEL

• Vysvětluje vlastnosti a chování hadronů (proton, neutron atp.)

• Osminásobná cesta

• Kvarky – d, u, s, c, b, t



CHARAKTERISTIKY ČÁSTIC

• Klidová hmotnost

• Klidová energie

• Elektrický náboj

• Spin

• Leptonové číslo

• Byryonové číslo

• Podivnost

• Princip nerozlišitelnosti



ZÁKONY ZACHOVÁNÍ

• Baryonového čísla

• Leptonového čísla

• Spinu

• podivnosti



INTERAKCE A INTERMEDIÁLNÍ ČÁSTICE

• Elmg interakce

• Slabá

• Silná

• Gravitační



SJEDNOCENÍ INTERAKCÍ

• Elmg interakce

• Elektroslabá interakce

• GUT

• SUSY
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DOPORUČENÉ INFORMAČNÍ ZDROJE

• https://www.aldebaran.cz/astrofyzika/interakce/

• https://www.branadovesmiru.eu/odborne-clanky/elementarni-castice-standardni-model.html

• https://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/dolejsi/textbook/particle_textbook_CZ.htm

• https://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/~horejsi/popular.php

• http://jan.gfxs.cz/studium/files/mikro/ECaSM_screen.pdf

https://www.aldebaran.cz/astrofyzika/interakce/
https://www.branadovesmiru.eu/odborne-clanky/elementarni-castice-standardni-model.html
https://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/dolejsi/textbook/particle_textbook_CZ.htm
https://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/~horejsi/popular.php
http://jan.gfxs.cz/studium/files/mikro/ECaSM_screen.pdf


JE UŽ KONEC NEBO JEŠTĚ NENÍ KONEC?


