Sluchovy analyzator

3. SLUCHOVY ANALYZATOR

[l wemrntmeomapmay ]

Treti kapitola ma za cil osvétlit zaklady anatomie a vybranou problematiku z patolo-
gie sluchového organu. Upozornuje na vztahy vyvoje slySeni v zavislosti na vyvoji feci a
rovnéZ poskytuje piehled etiologie sluchovych vad.

Podobn¢ jako u ostatnich druhl postizeni, tak i u sluchovych vad, byva etiologie ne-
znama. Mohou se vyskytovat genetické odchylky, které mohou zptsobit sluchovou po-
ruchu na zakladé dédicnosti autosomalné recesivni nebo dominantni ¢i dédicnosti vazané
na chromozom X.

[][erovomcesromen ]

Pro studium dalSich kapitol je potfebné, abychom se dokazali orientovat ve fyziolo-
gii a funk¢nich procesech sluchového analyzatoru, nebot’ patologie organu je nasledné

urcujici pro stanoveni stupné a rozsahu sluchového postizeni.

[ owemprory

Kapitola si klade za cil:

e Interpretovat zakladni procesy slySeni, funkci sluchového analyzatoru.
e Vysvétlit pojmy sluchova vada, sluchové postizeni.

e Orientovat se v nejcastéjSich etiologickych faktorech vzniku sluchovych vad.
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eovisiommproy 4]

Sluchovy analyzator. Sluchova vada. Sluchové postizeni. Procesy slyseni. Etiologie slu-
chovych vad. Brocova area. Wernickeova area.

3.1 Anatomie sluchového analyzatoru

Sluchovy organ je jednim z nejkomplexnéjSich organt v lidském téle. Lidské ucho je
slozeno ze tfi ¢asti, vnejSiho, stfedniho a vnitiniho ucha. Jednotlivé ¢asti ucha jsou vyvo-
jové i funkéné odlisné.

Zevni ucho je Cast sluchového ustroji, kterd je tvofena usnim boltcem a zevnim zvu-
kovodem zakoncenym bubinkem. Zevni ucho zastava funkci zejména pii smérovém sly-
Seni. Bubinkem zevni ucho pifechazi ve stiedni ucho.

Sti‘edni ucho je ve stiedousni duting, kde se nachazeji tfi sluchové tzv. kistky, kla-
divko, kovadlinka a tfrminek. VSechny stiedousni kuistky jsou propojeny a jejich ukolem
je prevadét zvuk od bubinku do vnitfniho ucha. Ve stfednim uchu plni dtlezitou funkci
také sluchové svaly, napinac¢ bubinku a tfrminkovy sval. Svaly jsou pfirostlé ke stiedous-
nim kistkam a chrani vnitini ucho pted silnymi (narazovymi) zvuky okoli.

Vnitini ucho je ulozeno v kosti skalni. Kostény labyrint vnitfniho ucha je ochrannou
schrankou pro vlastni blanity labyrint, ktery se dale dé€li na tfi ¢asti a to vestibulum, polo-
kruhovité kanalky a hlemyZd’. Ve vestibularni ¢asti vnitiniho ucha je uloZeno rovnovazné
ustroji. Diky tekuting, kterou je vestibulum vyplnéno, jsme schopni vnimat polohu vlast-
niho téla. Prostfednictvim naSich usi je zvukové vinéni pfijimano z okoli. Vlastni slucho-
vy orgéan — Cortiho organ je uloZen v hlemyzdi, kde dochézi k pfeméné mechanickych
vibraci na nervové vzruchy, které jsou dale vedeny do centralni nervové soustavy (sled
elektrickych impulzi a sluchovym nervem vyslano do mozku, kde je pfijimany zvuk
nasledné analyzovan a interpretovan; Marieb, Mallat, 2005).
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Obrazek 1 Orientacni schéma anatomie sluchového analyzatoru. Zdroj:
(www.WikiSkripta.cz)
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Ve videosekvenci se mizete podivat, jak pracuje lidské ucho, jak se mechanicka ener-
gie méni v elektrickou.

3.2 Sluchové ustroji, etiologie a patologie

Sluchoveé tstroji vznika jiz na pocatku embryonalniho vyvoje. Kolem 18. — 20. tydne
téhotenstvi plod dokdze vnimat zvuky z prostiedi téla matky a pfiblizné€ ve 27. tydnu té-
hotenstvi plod vnima i zvuky vné&jsiho prostiedi. Od patého mésice je plod schopen vni-
mat zvukové podnéty z vnéjsiho 1 vnitiniho prostiedi modifikované amniovou tekutinou.
Od sestého mésice reaguje diferencovanym pohybem na rizné zvuky — hlasy znamych
osob, hudbu, melodii (Diller, 2012; aj.).
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Emocionalni spjatost matky se spontannimi pohyby ditéte je pozorovana
V prenatalnim obdobi, kdy zmény emocniho stavu matky vedou uz ve 30. tydnu t€hoten-
stvi u ditéte ke zménam tepu a spontannim pohybim. Dité je tedy prenataln¢ s matkou
emocn¢ vyladéno. Tak se jiz ped narozenim vytvaii urcity dialog mezi matkou a ditétem,
ktery se po narozeni rychle rozviji ve smysluplnou, neverbdini komunikaci (Langmeier a
Krejcirova, 2008).

Podle doby vzniku ve vyvoji jedince ¢leni autorky Ludikova, Souralova (2006) a
Strnadova (2002) shodné exogenni (teratogenni) pFiciny sluchovych postiZeni.

Prenatdlni piiciny vznikaji jako dusledek infekéniho onemocnéni matky nebo
vlivem ptisobeni nékterych 1€kt v prvnim trimestru gravidity, onemocnéni matky zardén-
kami (rubeola) v obdobi gravidity, infekce celkového zanétlivého onemocnéni CNS se
muze prenést krevni cestou z matky na plod, spalnicky, chiipka, toxoplasmosa v obdobi
gravidity, vliv ototoxickych latek napt. 1éky jako chinin, antibiotika, (napf. streptomycin,
neomycin aj.), nedostatek kysliku a nedostate¢ny ptisun zakladnich zivin béhem nitrodé-
lozniho Zivota.

Mezi perinatdlni pFic¢iny se fadi tézky porod s naslednym krvacenim do mozku,
lymfatickych prostortt mozku a do okoli vnitiniho ucha, poSkozeni sluchu u pfedcasné
narozenych déti, preruseni dodavky kysliku do organismu ditéte, zvlasté kdyz je dité ne-
donosené. Porod pomoci klesti mize rovnéz zpusobit mechanické poskozeni tkané a na-
sledné krvaceni do mozku.

Postnatadlni pii¢iny mohou byt disledkem traumat, ototoxické ptisobeni 1éki,
onemocnéni ¢asti sluchového analyzatoru (napt. Casté zanéty stfedousi, pfiuSnice, menin-
gitidy) nebo centralniho nervového systému, onemocnéni cévniho systému ditéte.

ey o ee

bo jen jednoho z nich. Pak hovoiime o hereditdrnich (dédi¢nych) pticinach postizeni. V
piipadg, Ze jde o genovou aberaci (odchylku, mutaci), nemusi jit o dédi¢né postizeni (Str-
nadova, 2002).
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Schéma 6 Etiologie sluchovych vad podle doby vzniku

*Prenatalni (infekce, spalnicky, zanéty CNS,...)
*Perinatalni (krvaceni do mozku,
nedonosenost,...)

Exo genni priciny *Postnatalni (zanéty stredousi, priusnice,
meningitidy,...)

*Hereditarni (dédicné) pric¢iny
*Genové aberace

Endogenni pti€iny

»Vyznam slov sluch a sly§eni se netyké jen vykonu naseho sluchového orgdanu,
ale také dusevniho zpracovani vnimanych zvuki, to znamena uvédoméni si jejich vyzna-
mu, rozumové a citové hodnoceni, premysleni, rozhodovani, zaujeti stanoviska a pri-
padné programovani odpovédi (Pulda, Lejska, 1996, s. 16).

Pti naruseni nékteré z vySe jmenovanych ¢asti sluchového ustroji vznika sluchova
vada. Termin sluchova vada piedstavuje poskozeni organu nebo funkce, které snizuje
kvalitu ¢i kvantitu slySeni (viz kapitola 1 Surdopedie). Sluchové postizeni zahrnuje kro-
meé poruchy funkce sluchového orgdanu také socidalni ditsledky provazejici vadu sluchu.

O dalsi patologii sluchovych vad z hlediska zjisténého stupné vady a mista vzniku
bude pojednavat i nasledujici kapitola 4 po prostudovani si terminologie z audiologie.

[ [rozsewes ]

Autorka Strnadova (2002) rozliSuje endogenni piiciny dle zptsobu pfenosu tii
zakladni typy dédic¢nosti.

U autosemadlné recesivniho typu se postizeni neprojevi v kazdé generaci. Existu-
je-1i zdravy par a oba jedinci jsou nositeli shodné dédi¢né vlohy, pak se postizeni u jejich
ditéte mlze, ale nemusi projevit. Z toho plyne, Ze rodi¢e budou mit zdravé nebo postizené
dité.
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Autosomadlné dominantni typ ptedpokladda situaci, kdy jeden z rodi¢it ma slucho-
vou vadu, pfenesenou timto typem dédic¢nosti, dochazi k padesati procentni pravdépodob-
nosti, Ze 1 jeho déti budou mit sluchové postizeni a to 1 za ptredpokladu, Zze druhy rodi¢
neni nositelem téze dédicné vlohy. Pokud se takovymto rodi¢im narodi dit¢ zdravé, pak
samo jiz tuto dédicnou vlohu nema a nepteda ji svym potomkim.

Dédicénost vazana na chromozom X Se projevi zejména u chlapct. Souvisi s meta-
bolickymi poruchami, kdy se vyskytuje syndromové, tj. ve spojeni s jinym postizenim
(napt. poruchou zrakového vnimani, s mentalni retardaci) aj.

Sluchova postizeni mohou vzniknout i na genetickém zéakladé, ktery neni dédi¢ny.
Jedna se o tzv. genovou aberaci, kdy dochazi ke zméné genetického kodu, ktera muze
mit vliv pfimy ¢i nepiimy na vznik sluchového postizeni.

Pokud uzaviou snatek dva neslysici lidé, existuje jen mala pravdépodobnost, Ze se
jim narodi neslysici dité, jelikoz kazdy z rodi¢ti ma obvykle jiny typ sluchového postize-
ni, jiny typ dédi¢nosti a riznou etiologii vzniku sluchového postizeni. To ¢astecné vysveét-
luje proc¢ se 90 — 95% neslysicich déti narodi slySicim rodi¢im a jen 5 — 10% rodicim
neslysicim (Strnadova, 2002, s. 20).

»Porucha sluchu je stav prechodny a po uspésné 1é¢bé konzervativni nebo chirur-
gické miize mit nemocny i normalni sluch. Sluchova vada je trvald, miize byt riizného
stupné a nezlepsuje se. Délime je na vrozené a ziskané. Ziskané mohou vzniknout prena-

b3

talng, perinataln€ nebo 1 postnatalné.“ Hluchota je stav, kdy organ sluchu nelze vyuzivat
pro komunikaci sluchem ani pfti pouziti sluchadla. (Hahn a kol., 2007, s. 49).
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3.3 Sluchovy systém a jazyk

Fyziologie sluchu a nasledné vnimani zvuku feci je slozity proces, na kterém se
podileji kromé sluchového analyzdtoru rizné oblasti mozku, zejména kiiry mozkové.
Jedna se ptedevsim o Sedou klru mozkovou, kterd jako primarni, a tudiz nejvyspélejsi
¢ast centralniho nervového systému, fidi veSkerou ¢innost organismu. Zvukovy signal
feci je piijiman prioritn€ jako sluchovy vjem, déle je vSak zpracovavén jako soucast zna-
kového systému jazyka, kdy dochazi k jeho uvédomeéni a pochopeni. Oba tyto procesy se
prolinaji a soucasné se zde uplatituje mechanismus paméti.

Vyzkumy v oblasti neurologie prokéazaly také vzajemnou podminénost percepce a
produkce feéi. Pfi sluchovém i vizualnim vnimani feci jsou zaroven aktivovany ty ¢asti
mozkové kiry, které ovliviluji tvofeni feci, a naopak pri produkci reci je nezbytnd vlastni
sluchova kontrola mluvéiho. Mozek je bezpochyby nejdtlezitéjSim organickym zakladem
fe¢i. Klasické teorie o jeho Cinnosti ve vztahu k osvojovani jazyka podléhaji zménam

(Kulistak, 2003).
Dosud bylo identifikovano pét Fecovych oblasti:
1. Brocova oblast (tvorba reci),
2. Wernickeova oblast (porozumeéni reci),

3. bo¢ni prefrontdlni kiira tésné pied a pod Brocovou oblasti (podrobna analyza
mluveného slova),

4. vétSina oblasti zevni a dolni éasti spankového laloku (koordinace sluchovych a
zrakovych stranek reci jako pojmenovani videnych objektit a slySenych slov),

5. oblast — insula, ulozena hluboko v bo¢ni ryze, mezi Brocovou a Werickeovou
oblasti, ktera spousti slovni artikulaci a rozpoznava rytmus a zvuky mluveného slova (Ku-
list'ak, 2003; Marieb, Mallat, 2005; Diller, 2012; aj.).

Z funkéniho hlediska nejsou mozkové hemisféry ekvivalentni. Mluveni jako mo-
toricky akt je fizeno ze spankového laloku levé hemisféry. Brocova area se ucastni pro-
cesu rozumeéni feci a spolu s dal§imi ¢astmi mozku odpovida za tvorbu motorickych vzor-
ct mluvené a psané feci. Wernickeova area je hlavni oblasti lidské fe¢i, je na n¢j vazana
schopnost interpretace slov, a to jak v feci slySené, tak Ctené. ProtoZe vétSina senzoricC-
kych vjemt je pfeménéna na slovni ekvivalenty, a protoze 1 vétSina mySlenkovych proce-
st pracuje se slovy a nikoliv s obrazy, hraje Wernickeova area vyznamnou tlohu ve
vSech slovnich vyjadfitelnych funkcich, tedy pii mysSleni spiSe raciondlnim logicko-
analytickém a pfi matematickych operacich (Trojan, 2003; Love Webb, 2009).

Funkénost sluchového orgdnu je zavisla na schopnosti rozeznavat zvuky kolem
sebe a na schopnosti reagovat na né. Schopnost porozuméni je v neposledni fadé zavisla 1
na kapacité slovni zasoby. V naSem okoli se nachazi mnoho zvuki, které slySime, ale
nevnimame. Zvuky z okoli nam vytvareji zvukové pozadi, které je nezbytné pro orientaci
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a bezpe€nost. U malych déti tvoii zvukové pozadi vyznamnou sloZku pti rozvijeni koor-
dinace a rovnovahy. V pfipad€, Ze ma dité¢ vrozenou sluchovou vadu, jsou tyto oblasti
naruSeny. Sluch ma hlavni vyznam pfi rozvoji feci a komunikace (Lejska, 2003).

pomvzmeamrow 4]

e 1 Mrwe

Sluchovy analyzator. Endogenni pfi€iny vzniku sluchovych vad. Exogenni pfic¢iny
vzniku sluchovych vad. Procesy slySeni.

e R 3

Po precteni kapitoly se zamyslete, jaky vyznam ma sluch pro rozvoj feci.

1. Z kterych ¢asti se sklada sluchovy analyzator?

2. Jakou funkci zastavd Wernickeova a Brocova area v mozku ve vztahu k fe¢i?

E e A

Sluchovy analyzator, sluch, slySeni a porozuméni patii mezi zakladni determinanty
pro budouci vyvoj feéi a jazyka jedince.

Podobné jako u ostatnich druhti postizeni, tak i u sluchovych vad, je etiologie znama,
ale i neznama. U sluchovych vad se mohou se vyskytovat prenatalni, perinatalni, post-
natalni pfiCiny, ale i genetické odchylky, které mohou zplsobit sluchovou poruchu na
zékladé dédi¢nosti autosomalné recesivni nebo dominantni ¢i dédi¢nosti vdzané na chro-
mozom X.
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Poruchy sluchovych funkci mohou byt dofasné nebo trvalé. Sluchové postizeni je
vzdy trvalé a pfedstavuje pro jedince komunikacni ptekazku, kterd mize omezit jeho so-
cidlni vztahy a celkové 1 psychiku.

Pokud vas zajimaji funkéni procesy mozku z hlediska kognitivnich funkci, najdete vi-
ce vV doporucené rozsitujici literatufe od autort Webbové a Loveho.

e

LOVE, R. J.,, WEBB, W. G. Mozek a rec. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-80-7367-
464-9.

https://www.youtube.com/watch?v=-c39bHQPgeM

https://www.youtube.com/watch?v=tJojFSsb7P8

https://www.youtube.com/watch?v=4910l4-hDi8
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