Diskrétni nahodna velicina

Distribucni funkce F(X) — P(X < X)
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Rozhodnéte, které z uvedenych predpisi predstavuji diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti.

soucet pravdépodobnosti p(x) musi byt jedna, jednotlivé pravdépodobnosti p(x) jsou nezaporné

a) X p(x) b) X p(x) c) X p(x)
0 0.1 -1 0.5 -2 0.4
1 0.1 0 0.7 -1 0.2
2 0.6 1 -0.3 0 0.1
3 0.1 2 0.1 1 0.1
soucet 0.9 NE soucet 1 2 0.2
ale p(1) je zaporn4, tudiz NE soucet 1 ANO

Dlouhodobym pozorovanim bylo zjisténo, Ze pocet pracovnich urazti v jedné firmé je nahodna velicCina s nasledujicim
rozdélenim pravdépodobnosti:

X p(x) |F(x)
0 0.14 Jo.14
1 0.22 ]0,14+0,22=0,36
2 0.37 ]0,36+0,37=0,73
3 0.25 ]0,73+0,25=0,98
4 0.02 |0,98+0,02=1
1. Urcéete hodnoty distribucni funkce F(x). F(x) kumuluje p(x)
2. Urcete pravdépodobnost - pravé 1 pracovniho Urazu v nasledujicim mésici, slovo "pravé" odkazuje na pravdépodo
- nejvySe 2 pracovnich Urazl v nasledujicim mésici, slovo "nejvyse" odkazuje na distribucni
- alespon 3 pracovnich Urazl v nasledujicim mésici. slovo "alespon" odkazuje na negaci vyr
3. Uréete - stfedni hodnotu poctu Urazi béhem mésice, Ix*p(x) =0*0,14+1*0,22+2*0,37*3*0,25+4*0,02=1,79

- modus, pocet Urazl s nejvétsi pravdépodobnosti p(x), tedy Mod(X)=2



4.

- median. medidn je 50procentni kvantil, P(X<2) = F(2) = 0,73 >0,5 ... OK

Urcete smérodatnou odchylku poctu uraz(.
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P(X>2)=1-F(1)=1-0,36=0,64>0,5 ... OK Med(X) =
Var(X) = 2(x-E(x))*2*p(x) = (0-1,79)72*0,14+(1-1,79)A2*0,22+(2-1,79



bnost, tedy p(1)=0,22
funkci, tedy F(2) = 0,73
azu "nejvyse", tedy 1-F(2)=1-0,73=0,27



2
)A2*0,37+(3-1,79)*2*0,25+(4-1,79)*2*0,22=1,0659



Zivotnost nové vyrobni linky na strojové ¢esani chmele ma charakter nahodné veli¢iny s rozdélenim pravdépodobnosti
danym predpisem:

f (X) :%C_ijfg U_X_/«

1. Dokazte, Ze uvedeny predpis predstavuje funkci hustoty pravdépodobnosti spojité nahodné veliCiny.
2. Naleznéte vztah pro distribucni funkci tohoto rozdéleni.
3. Vypoctéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku rozdéleni.
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prvni podminka: f(x)=0
vypocet: 3/2*x-3/4*x"2>0

ziskame: x patfi do intervalu <0;2>

druha podminka
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vypocet: f@x—%xz)dl‘ =-.=1
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F<x>=1f®n
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rozptyl
‘ 3 3
vypocet:  Var(x) = J-(x— 1)2(53: —;xz)dx =..=0,2
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smérodatnd odchylka je odmocninou z rozptylu, tj. odmocnina z 0,2 = 0,45



