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Prani Spinavych penéz (anglicky t¢Z money laundering), jinym vyrazem
cesky legalizace vynosit z trestné ¢innosti je jednani sledujici zastteni
nezakonneho ptuvodu penéz s cilem vzbudit dojem, Ze se jedna o penize nabyte
legalné.

Systém prani Spinavych penéz se rozdéluje do tii etap:
e namaceni,
* namydlent,

e 7dimani.




Al proti prani Spinavych pénéz smm%

UNIVERZITA

£ PODNIXATELSKA

* FinCEN — Finacial Crimes Enforcement Network (U.S. Department of Treasu e s
skupina zalozena v roce 1990 za celem odhalovani prani Spinavych penéz

 FAIS - The FinCEN Artificial Intelligence
System — systém vyvinuty skupinou
FinCEN, ktery je postaven na pravidlech

* FAIS asistuje ,,lidskému analytikovi — tato spoluprace ¢lovéka a pocitace
umoznuje fesit ulohu, kterou by samostatné nebyl schopen provést zadny z nich
*Tento systém uz v roce 1993 zpracovaval zhruba 200 000 finan¢nich transakci tydné
a v témze roce doporucil k prezkoumani pres 400 podezielych finan¢nich transakci v
hodnot¢ pres 1 miliardu americkych dolarti (prozkoumany transakce v hodnot¢ 500

miliard dolart).




Vice 0 FAIS (1) SLEZSKA%
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* kontroluje vSechny financni transakce nad 10 tis. dolart

* zkoumané zakladni entity: transakce, subjekty a ucty

e zpracovavany formulat obsahuje ptiblizné 120 poli

* podobné¢ identifika¢ni tidaje se piifazuji do ,klastra*

* hledani skrytych struktur - statistické a jiné metody dolovani dat (zejména nalezeni a
charakterizace mnozin podobnych ptipadi — shlukovani)




Vice 0 FAIS (2) SLEZSKA%

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

* hledani relevantnich subjektii a vztahti - velmi dtlezité je uplatnit doménove specifické
znalosti, napf. o rodinach, firemni subjekty apod.

* modul k hodnoceni podezieni v systému FAIS obsahuje hlavni expertni znalosti (cca 2000
pravidel a ramcii) - aplikace Neuron Data NEXPERT Object

* nové rozvijen systém detekce podvodil sledovanim zlomt v datech popisujicich financni
aktivity (Break Detection System)




Expertni systémy (1) mm%
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. Podle E. Feigenbauma je expertni systém inteligentni
pocitaCovy program, ktery uziva znalosti a inferenc¢ni
procedury k feSeni problemil, které jsou natolik obtizné, Ze pro

sve feSeni vyZaduji vyznamnou lidskou expertizu.




Expertni systémy (2) mm%
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. Expertni systém je pocitaCovy program simulujici rozhodovaci
cinnost lidského experta pii feSeni slozitych uloh a vyuzivajici
vhodné zakddovanych specidlnich znalosti pirevzatych od
experta s cilem dosahnout ve zvolené problémové oblasti

kvality rozhodovani na irovni experta.
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. Expertni systém je systém na feSeni takovych problém1, ktery

by lidsky expert v dan¢ oblasti dokazal vytesit po telefonu
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. Diagno6za druhu infekci ve slozitych pooperacnich stavech a
doporuceni pro jejich medikament6zni leCbu (90procentni
shoda s rozhodnutimi odbornych 1¢kari)

. Baze znalosti: 451 pravidel tvaru

Jestlize (konjunkce podminek), pak (zavér) s jistotou (Cislo)

. Jistota je Cislo z jednotkového intervalu, které udava expert
jako stupen potvrzeni zavéru, jsou-li pravdive podminky
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. Uké4zka pravidla systému MYCIN — Rule 85

IF

The site of the culture 1s blood

The gramstain of the organism is gramneg

The morphology of the organism i1s a compromised host
THEN

The 1dentity of the organism is pseudomona aeruginosa
WITH CERTAINTY 0.6
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. Inferen¢ni mechanismus: zpétne fetézeni a interpretace stupné
jistoty jako tzv. miry duvéry
. Zaklad ,,prazdného* syst¢mu EMYCIN
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. Odhad, Ze se na daném misté vyskytuje rudn¢ lozisko typu
reprezentovaneho zadanym modelem

. Typicka baze znalosti (o geologickych charakteristikach
médénych lozisek) je tvofena inferencni siti 0 94 vrcholech a
105 pravidlech
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. Inferen¢ni mechanismus systému PROSPECTOR je zaloZen na
zpétném fetézeni s modifikovanym Bayesovskym schématem
zpracovani nejistoty (pseudopravdépodobnostni model)

. Prumérny rozdil mezi odhady pofizenymi systémem a
expertem byl kolem deseti procent

. Systétm PROSPECTOR se proslavil tim, ze brzy po svem
nasazeni pomohl objevit cenné lozisko molybdenovych rud
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Portion of a PROSPECTOR model for porphyry copper deposits ([Duda,

Gaschnig, and Hart 1981], [Gaschnig 1982]).
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Charakteristické rysy expertnich systémii A%
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. odd¢€leni znalosti a mechanismu pro jejich vyuzivani
. neurcCitost v bazi znalosti

. neurcCitost v datech

. dialogovy rezim

. vysvétlovaci ¢innost

. modularita a transparentnost baze znalosti




Typy expertnich systému (1) mm%
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Diagnosticke systémy

— slouzi k vybéru z predem daného seznamu variant
. diagnoza (MY CIN, INTERNIST)

. interpretace (DENDRAL, PROSPECTOR)

. monitorovani (VM)




Typy expertnich systémiu (2) mm%
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Generativni systémy

— slouzi k vytvareni ptijatelnych feSeni: generuje a testuje
.navrh (R1/XCON)

. planovani (MOLGEN)

. predikce (GLAUKOMA)




Vhodnost aplikace expertniho systému (1) mm%
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. jde 0 tzce vymezeny problém vybéru jedné ¢i vice variant z
predem dan¢ho souboru
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. neni dostupné plné numerické feSeni problému




Vhodnost aplikace expertniho systému (3) mm%
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. existuji kvalifikovani experti s empirickymi zkuSenostmi




Vhodnost aplikace expertniho systému (4) mm%
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. expert odchazi a je tfeba zaskolit zastupce




Vhodnost aplikace expertniho systému (5) mm%
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. problém lze tesit konzultaci na dalku
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. pouzivan¢ informace a postupy se mohou vyznacovat riznym
stupném nejistoty
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. snaha zajistit standardizaci zpusobu rozhodovani




Vhodnost aplikace expertniho systému (8) mm%
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. pouzivaji se terminy jako ptedpoklady, zakonitosti, vztahy,

pravidla




Ekonomické aplikace expertnich systémii (1)

. Expertni syst¢ém FAST pro hodnoceni bonity klienta
. zdkladni analyza finan¢nich charakteristik pomoci
jednoduchého tabulkového kalkulatoru
. databaze kritérii vyjadtujicich avérovou politiku konkrétni
banky (preference, rizikové faktory, . . .)

. vlastni znalostni systém pro vysledné hodnoceni zaloZzeny na

bazi cca 900 pravidel

. Expertni system CLASS (Commercial Loan Analysis Support
System)

SLEZSKA %
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Ekonomické aplikace expertnich systémii (2)

. Expertni system PLANET pro podporu auditort -,
automaticka tvorba planu auditu
. ESTA (Expert System for Technical Analysis)

. vyhodnocuje klouzavé priiméry cen akcii za 10, 20, 40 a 75 dnii
. vyuziva heuristickych expertnich pravidel

. Expertni syst¢tm CARMA (Computer-Assisted Real Estate
Market Analysis) -vyhodnocuje zaméstnanost, vyvoj
populace, situaci domdacnosti atd.
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Role expertniho systemu mm%

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

. expert
. kolega

. asistent




Vyhody expertniho systému A%
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. zvySena dostupnost expertizy

. snizen¢ ndklady na provedeni expertizy
. trvalost expertizy

. opakovatelnost expertizy

. rychld odezva




Aplikace ES — seminarni prace A%
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Aby mélo smysl pouzit expertni systém pro feseni néjakého problému, museji
byt splnény dvé podminky:

.

Musi se jednat o problém sloZity rozsahem nebo neurcitosti vztaht, pro néjz
exaktni metoda feSeni bud’ neni k dispozici, nebo neni schopna poskytnout
feSeni v pozadované dobg¢.

Efekty plynouci z pouziti expertniho systému museji ptevySovat vynalozené
naklady. To znamena, ze by m¢lo jit o problém s opakovanou potiebou
feSeni a zna¢nymi finan¢nimi dopady, pro né&jZ lidsti experti jsou drazi nebo
omezené dostupni.




Aplikace ES — seminarni prace

Typicke priklady seminarnich praci:

vybér auta

vybér mobilu

vybér motocyklu

volba bézeckych bot
volba domaciho mazlicka

volba finan¢niho produktu

SLEZSKA %
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Struktura expertniho systému mm%
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Baze znalosti experta z dané oblasti Pkt razv
Data k feSenému piipadu
Inferen¢ni (odvozovaci) mechanismus — umc o ,
. o, L, baze znalosti
znalosti a data vyuZivat pro konkrétni ptipad
Prohledavani baze znalosti — nalezeni
aplikovatelnych znalosti
Dedukce — zakladem je modus ponens: o i L
— | komunikacni [__| inferencni || data k
plati-li A a zdrovenn A => B, pak plati B modul mechanismus piipadu

Prace s neurcitosti

Vysvétlovaci modul umoznujici (do jisté mir
zdtvodnit postup systému pii odvozovani

vysvetlovaci

why (pro¢ systém klade tento dotaz) modul

how (jak systém odvodil své doporuceni)

Modul pro komunikaci s uzivatelem




Dékuji za pozornost

Nekteré snimky pievzaty od:
RNDr. Jiri Dvorak, CSc. dvorak@fme.vutbr.cz
prof. Ing. Petr Berka, CSc. berka@vse.cz
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