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Téma prednasky:

Jednoducha nelinearni
regresni analyza
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Nelinearni funkce

* Vychodiskem je vzdy graficke znazorneni
« Usporadani bodu ma tvar krivky
Zakladni nelinearni regresni funkce (krivky):
parabola:
hyperbola:
mochninna funkce:
exponencialni funkce:
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Nelinearni funkce

Cil:
nalezeni nejlepsich odhadu

regresnich koeficientu
(linearizace, Excel)
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Priklad: Reseni v Excelu 1. zptisob

Viozeni - Grafy (bodovy)...Pridat spojnici trendu —

Typ: parabolicky,

Moznosti: Zobrazit rovnici regrese + Zobrazit koef.

,Spolehlivosti R”

Uvidite, ze je nejpriléhavejsi!!
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Grafické znazornéni @
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OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

Zavislost zisku na vydajich za reklamu  y =-0,5192x* + 36,765x - 169,79
R®=0,9869
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Priklad: Reseni v Excelu 2. zptisob

Viozeni —» Grafy (bodovy)...
Pridat spojnici trendu -
Typ: logaritmicky,
Moznosti:

Zobrazit rovnici regrese + Zobrazit koeficient
spolehlivosti R
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Grafické znazornéni @
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OBCHODNE PODNIKATELSKA
Zavislost zisku na vydajich za reklamu y= 2842Ln(x) - 496,99 R
R*=0,983
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Jednoduchy mocninny model
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Mocninny model (nelinearni - log-linearni): ¥ = AX °:
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Po zlogaritmovani - linearni model (v parametrech):
InY =In 4+ B,In X

Substituce: Y =InY,B, =In4,X =lnX

Novy linearni model:

Y

*

=B +B,X

Vynechame ,hvézdiCky" a vytvorime regresni model:

Y =B, +B,X +c¢,
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Ekonomicka interpretace A@
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. . . B :
Uvazujme opet mocninny model: O=4pP> e

logaritmovany: InQ € 1n A% B, In P ~ B,

kde: P — cena, QO — poptavka

derivujeme obe strany podle P: dO
, o 1do .1 . 0
Obdrzime: 57 By 5 neboli: B, = —=
P
Odtud interpretace koeficientu: B, = E je konstantni cenova elasticita
A=eéP,
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Priklad — koeficient cenové elasticity

Nasledujici tabulka udava hodnoty mnozstvi prodeje daného vyrobku v
zavislosti na jeho cené. Zjistéte koeficient cenové elasticity E.

Q P InQ InP
49 1 3,892 | 0,000
45 2 3,807 | 0,693
44 3 3,784 1,099
39 4 3,664 1,386
38 5 3,638 1,609
37 6 3,611 1,792
34 7 3,526 1,946
33 8 3,497 | 2,079
30 9 3,401 2,197
29 10 3,367 | 2,303

O = AP"
mQO=mnA+EInP

E=-0,227
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Jednoduchy exponencialni model @
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Exponencialni model (semilogaritmicky) 777 E
Ukolem je nalézt rychlost ristu 7: Y, =7, (1 tr {

(napt. sp().trebltelskych uvery, uspor aj.) arokova mira

Po zlogaritmovani: InY =lnY, + ) ¢

Po substituci: ¥ = B, + Bt kde B, = In(1+r)

Po vypoctu regresniho koeficientu b,: F=e" -1

Prumérna rychlost rustu (spotiebitelskych tvéri) ¥
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Priklad — spotrebitelské uvéry
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rok Yy
1996 190
1997 199
1998 205
1999 228
2000 264
2001 308
2002 347
2003 349
2004 366
2005 381
2006 430
2007 611
2008 592
2009 646
2010 686

UNIVERZITA
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Y — mnozstvi spotfebitelskych uvéru v USA

(v mid. USD)

Naleznéte semilogaritmicky rustovy model.
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Priklad — spotrebitelské uvéry — reseni v Excelu

VYSLEDEK

Regresni statistika

Nasobné R 0,991269
Hodnota spolehlivosti R 0,982615
Nastavena hodnota spolehlivosti 0,981277
Chyba stf. hodnoty 0,058479
Pozorovani 15
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 1 2,51272 2,51272 734,7516 7,964E-13
Rezidua 13 0,044458 0,00342
Celkem 14 2,557178

Koeficientyba str. hod

t stat Hodnota P Dolni 95%  Horni 95%

Hranice 181,712 6,919728
Rok l////////f:::cx094731 0,003495

-26,26 1,19E-12 -196,6613582 -166,763
27,1063 7,96E-13 0,087181145 0,102281
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by b, r=e%9%—-1=0,0994, tzn. téméer 10% prumeérny rust
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Jednoduchy reciproky model

* Pramérné fixni naklady:
X — vystup (vyroba, trzby)

Y — prumerné fixni naklady na jednotku vstupu

1

Y=B, +B —

X
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Jednoduchy reciproky model

SLEZSKA %

* Phillipsova kfivka: Y=5,+85—
X — uroven nezameéstnanosti v %

Y — rychlost rustu mezd v %
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Primérné fixni naklady @
SLEZSKA

X — vystup (vyroba) 1
Y — pramérné fixni naklady na jednotku vystupu Y =b, +b —
by> 0

b, >0

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Phillipsova krivka @
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X — uroven nezaméstnanosti v % V=b +h 1
o p— +}H
Y —rychlost rustu mezd v % 0Ty

A
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Priklad — Phillipsova krivka

rok X y
2000 6,8 4,2
2001 5,5 3,5
2002 5,5 3,4
2003 6,7 3,0
2004 5,5 3,4
2005 5,7 2,8
2006 5,2 2,8
2007 4,5 3,6
2008 3,8 4,3
2009 3,8 5,0
2010 3,6 6,1
2011 3,5 6,7

X — uroven nezameéestnanosti v %

Y — rychlost rustu mezd v %

Naleznete Phillipsovu krivku!
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Priklad — Phillipsova krivka — reseni v Excelu
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Reciproky m | Phillipsovy krivky:
Regresni statistika ec p 0 y Ode pSO y y
Nasobné R 0,81201 1
Hodnota spolehlivosti R 0,65936 _ =
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,625296 Y = 0’259 +20’587 X
Chyba stf. hodnoty 0,778386
Pozorovani 12
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 1 11,72782 11,72782 19,35654 0,00133589
Rezidua 10 6,058842 0,605884 -by/b1=78%
Celkem 11 17,78667
Koeficienty ba stf. hodi tstat Hodnota P Dolni 95% Horni 95%
Hranice -0,25944  1,00864 -0,25721 0,802229 -2,506828 1,987955
1/X / 20,58788 4,679482 4,399607 0,001336 10,1613445 31,01442

by b
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Modelovani poptavky: Tornquistovy krivky (TK)

Poptavkoveé funkce

 TK - specialni nelinearni regresni funkce s vice

regresnimi koeficienty pouzivané v ekonomi
(marketingu)

 TK . typu - zavislost poptavky po spotrebnim zbozi
Y na vysi pfijmu X ekonomickych subjektu:
B, X
X +B,

Y =

21
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Modelovani poptavky: Térnquistovy kfivky (TK) @
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 TKII. typu - zavislost poptavky po zbozi relativne
nezbytného charakteru Y na vysi pfijmu X:

BO(X _Bl)
)(+B2

Y =

 TKII. typu - zavislost poptavky po zbozi relativne
zbytného charakteru Y na vySi pfijmu X:

22




Tornquistova krivka l. typu

1

B

0,8 0
80,6
= 04
0,2
0

0 2 4 6 8 10
X
B.X
Y = f(X)= —2
S (X) X + B

Zavislost poptavky po spotrebnim zbozi na vysi prijmu (napf. elektronika)
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Tornquistova krivka Il. typu

1 Bo
0,8
80’6
= 04
0,2
0
0 51 2 4 6 8 10
X
Y — BO(X - Bl)
X + B,

Zavislost poptavky po spotfebnim zbozi nezbytného charakteru na vysi
prijmu (napf. chleba)
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Tornquistova krivka lll. typu

f(x)

0 5 10 15
;- By X(X - B))
X + B,

Zavislost poptavky po spotfebnim zbozi zbytného charakteru na vysi
prijmu (napf. klenoty)
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Rowvnice zavislosti
sexu Nna ekonmnomice

Hiledani dot:
MICHILiq si v=al data = on line
seznaniky ORKCupicl. Celke
1.7 milionu lidil =2 92 zemi sveta
mclo odpowvidat na ota=ku,
zda vvhledavaiil prilezitostny
sex. Pak 11z k jejich odpoveédim
stacilo pripojit dadaje,
z jak velke jsou
ekonomiky.

Nammnet:
Editor Ilvdeniku Ekonormn
tak diouho MICHLiga

hcocowval k tomuto od-
vaznemu tematu.
je ta tady. .

Reproesni analy=a:
Funkce. ktera neilepe

vysvetriije vztah me=i daty,

ie polynom sestéeho stupne
vyijadreny rovnici...

Sexualni chti< naroda =
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Zavislost HDP a touly po
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Vhodnost postuipin
R? je koeficent, ktery mi Fika,
jak moc dana funkce padne
k datam. Cim blize K1, thm Iepe.
Funkce tedy neni dokonala, ale
v ramci moznosti s ni ide
pracowvat.
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Priklad — prumyslové podniky

SLEZSKA %

Obrat VaVv Zisk

6375,3 62,5 185,1
11626,4 92,9 1569,5
14655, 1 178,3 276,8
21869,2 258,4 2828,1
26408,3 494,7 225,9
32405,6 1083,0 3751,9
35107,7 1620,6 2884,1
40295,4 421,7 4645,7
70761,6 509,2 5036.,4
80552,8 6620,1 13869,9
95294,0 3918,6 4487,8
101314,1 1595,3 10278,9
116141,3 6107,5 8787,3
122315,7 4454 1 16438,8
141649,9 3163,8 9761.,4
175025,8 13210,7 19774,5
230614,5 1703,8 22626,6
293543,0 9528,2 18415,4

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

Data v 18 prumyslovych
uskupenich v USA v roce 2017

Regresni model:

Y= By *+ BX, * ¢

l
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Priklad — prumyslové podniky — regresni rovnice

Koeficienty Hodnota P
Hranice 192,99311 0,848041
Obrat 0,0319003 0,001476

Regresni rovnice: y =193 +0,032x
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Priklad — priumyslové podniky — heteroskedasticita A@
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VaV
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Ovérenim predpokladu se budeme

zabyvat v dalsich prednaskach.

X EVROPSKA UNIE S
* * Evropské strukturaini a investiéni fondy
% o Operacni program Vyzkum, j a vzdélavani NISTERSTVE SKOLS
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Z.avér prednasky
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Dekuji Vam za pozornost!!!
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