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» Cojeto UML?

» Modelovaci jazyk UML (Unified Modeling Language) umoznuje popsat
objektovou analyzu a navrh SW (IS).

= UML je souhrnem predevsim grafickych notaci kK vyjadreni analytickych
a navrhovych modeli.

= UML je také jazyk pro vizualizaci, specifikaci, stavbu a dokumentaci SW
systému.

= UML je otevieny standard (OMG: Object Management Group -
standardiza¢ni komise pocitacového prumyslu).
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> Co je to UML? — souvislosti exneme s

Metodika vytvareni informacnich systémt RUP (Rational Unified Process -
racionalni jednotny proces), firma Rational, od r. 2003 soucasti IBM.

Metodika Select Perspective fy Select Business Solutions.
Souhrn metod — UML 1997, verze 1.5, nyni 2.0.

CASE nastroje ,,Computer Aided Software Engineering®“, tzn. pocitaem
podporovane softwarove inzenyrstvi

Priklady:

Architect Enterprise Architect fy SPARX - dostupny na SU OPF
(virtualni pocita¢ https://view.opf.slu.cz/)

IBM® Rational® Software Architect

SW neni piimo dostupny, ale je dostupna dokumentace a metodika:

https://public.dhe.ibm.com/software/websphere/JavaDevTools/Presentations/SDP/Handouts/RSA-
RationalSoftwareArchitect-V6-DataSheet.pdf



https://view.opf.slu.cz/
https://public.dhe.ibm.com/software/websphere/JavaDevTools/Presentations/SDP/Handouts/RSA-RationalSoftwareArchitect-V6-DataSheet.pdf#:~:text=IBM%C2%AE%20Rational%C2%AE%20Software%20Architect%20is%20a%20design%20and,into%20one%20powerful%20and%20easy%20to%20use%20tool.
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» Postup analytickych praci — modelovaci techniky
= Uzivatelské pozadavky

= Procesni modelovani

= Ptipady uziti

= Modelovani tfid a objekth

= Diagramy objektové spoluprace

= Stavové diagramy

= Diagramy aktivit

» Datové modelovani a mapovani tiid objekti do tabulek relacnich databazi
» Pripadové studie — priklady
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Metodiky a nastroje vyvvoje SW

» Metodologie
= RUP, UP, Select Perspektive

» CASE nastroje
= Enterprise Architect
= Software Rational Enterprise Architect
= OPEN SOURCE napt. |0 DRAW
= Komponentovy vyvoj
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Modelovani
= Definice: Modelovani je proces, ve kterém se zkoumanému
systému oznacovanému jako dilo prirazuje podle wurcitych
pravidel jiny systém nazyvany model.

» Fyzikdlni modelovani, matematické modelovani je zalozeno na
podobnosti a je popsano rovnicemi.

* V informacnich systémech se realita vyjadfuje a popisuje pomoci SW
a dat. Pro modelovani se vyuziva zejména diagramt.

= Il Rozdil je zejména Vv roli uzivateli a ve zphsobu vyuZzivani
systému !!!
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Zakladni pojmy — objektové orientovany pristup (problémy neobjektového pristupu)

» Diive vyvoj sw byl pojat strukturovang, rozd¢leni aplikace na funkéni a datovou ¢ast.
» Data ulozena v souborech, rela¢nich databazich.

» Psani kodu pristupem shora doli s vyuzitim procedur.

> Rada nevyhod:

slozitost, soudrznost datové a funk¢ni vrstvy, manipulace s daty s vice mist programu
= analyticky navrh jen v datové ¢asti
= s prichodem architektury ,klient — server* dalsi problémy
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Z4kladni pojmy — objekty

» Co je to objekt?

= Definice: Objekt je seskupeni dat a funkcionality, které jsou
spolu spojeny za ucelem plnéni soudrzné mnoziny zodpovédnosti

> Objekt ma:

= jdentitu, vlastnosti (atributy), chovani (je realizovano metodami)
a jedine¢nou zodpoveédnost (dovednost)

11
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Zakladni pojmy — objekty

» Objekt poskytuje sluzby pomoci operaci

» Rozhrani objektu je mnoZinou operaci, které nabizi pro jiné objekty
(nebo externi agenty)

» Objekt je ¢erna skiinka, ktera nabizi sluzby svym klientim
» Objekty spolu komunikuji pfedavanim zprav:
= Eliminace datovych duplicit

= Zpravy mohou byt vykonany formou vykonani funkci, znalost identity
» Komunikace objektti pomoci operaci jen definovanych v rozhrani !

12



Uvod do objektového modelovani a jazyka UML mzm%

UNIVERZITA

OOOOOOO E PODNIKATELSKA
T. ARVINE

Co je to trida?
» Zakladni predpoklad — navrh modelu tiid (Class model), ktery v podstaté
nezobrazuje jednotlivé objekty, ale sablonu-ptedpis pro vytvoreni objekti = tfida
objektu.

Vztah mezi tiidou a objekty:
= Trtida je to co navrhujeme a programujeme.
= Objekty jsou to, co vytvarime (ze tridy) pii béhu aplikace.
» Kazdy objekt ma jiny identifikator a jiny stav v ¢ase, coz znamena jiné hodnoty
Vv jeho proménnych.

13
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Vysvétleni poymu na pripadové studii operoue oo
Modelova situace:

SW firma ziskala zakazku na analyzu, navrh a vyvoj IS, ktery by funkéné
pokryval potieby sbérny oprav elektrospotiebi¢i. Sbérna oprav je
,,zakaznik”, predmétem podnikani je zprostredkovani oprav ve znackovych |
neznackovych servisech podle druhu el. spottebict.

Pro naSe potieby modelujeme jeden Modul IS pro zprostfedkovani oprav.
Pozadavky zakaznika (,,requirements*) na modul IS oprava elektrospotiebici:

01. Pfijem zakazky na opravu elektrospotiebiCe
02. Vydej zakazky majiteli

14
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Pozadavky zakaznika

» Pozadavek= popis (specifikace) jist¢ funkce nebo vlastnosti, ktera
by m¢la byt ve vyvijeném systému implementovana.

» Pozadavek = vyjadfeni piani uzivatele.
» Dva zéakladni typy pozadavka:
» Funk¢ni (specifikuji pozadavky na funk¢nost systému).

» Nefunkéni (specifikuji  jisté vlastnosti systému, piipadné
podminky omezujici funkénost systému.

» Pozadavky by mély rikat, co bude systém nabizet a ne, jak to zaridi.

15
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Zdroje pozadavka |

» Pozadavky jsou na samém pocatku projektu.

= Sami jako tvirci systému mame urcitou piedstavu.

» Proces ziskdavani poZadavki od budoucich uZivatelu.
= Riizna aroven uzivateli.

= Konfrontace s predstavou tvirct systému.

SLEZSKA %
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Zdroje pozadavk 11

= |egislativa.

* pozadavky zakaznikl

= existujici systeémy uzivatela
" pracovni procesy uzivatell

= vlastni know-how

= prostredi zakaznika

» hardware, software vybaveni

17
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Nefunk¢ni pozadavky

= dodrZeni urcitych standardi

= vyyuZiti ur¢enych komponent

= rychlost odezev systému na urcité operace
= naroky na vykonnost systému

" bezpecCnost systemu

= pouzita architektura

18
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Neuspéch spravy poZzadavkil
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PoZadavky — Postup praci:

Identifikace funk¢nich pozadavki

Identifikace nefunkcnich pozadavkl

Identifikace ptipadl uziti a jejich navazani k funkénim pozadavkim
Promitnuti nefunk¢nich pozadavkil do technické architektury systému
I Provazani funkc¢nich pozadavku s ptipady uziti ma kontrolni funkci !
Piipad uziti = 1.technika pokryta jazykem UML

Ptipady uziti jsou logickym pokraCovanim analytickych praci
vychazejicich z uzivatelskych pozadavki

PRIPADOVA STUDIE = PRIKLAD

20
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Ptipady uziti — avod

Ptipady uZiti, typove tlohy, uzitné ptipady = USE CASE.
Piipady uziti zachycuji pfesn¢ funkcénost, ktera bude IS pokryta
a vymezuji tak jednoznacn¢ rozsah praci.

Je soucasti UML.

Kazdy pripad uziti popisuje jeden ze zpusobu uziti systému,
popisuje tedy jednu jeho pozadovanou funk¢énost.

Scénar, zakladni scénar.

Pripad uziti je sada scénard, které spojuje dohromady cil.
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Studie vychazi z modelové situace, kdy SW firma tesi zakazku na analyzu, oo oo
navrh a vyvoj IS, ktery funkéné pokryva potieby sbérny oprav spotiebicil
(SbOpSp).
» Predmétem podnikani SbOpSp je zprostiedkovani oprav el. spotiebicu ve
znackovych i neznackovych smluvnich servisech podle druhu spottebici.
» Pro jednoduchost je v dalsim vykladu uvazovano pouze o jednom modulu IS
— modul pro zprostfedkovani oprav. (NE dalsi moduly jako je ucetnictvi,
fakturace)

=  Zpracovani pozadavkt SW firmou ve spolupraci SbOpSp:

1Pfijem spotiebi¢e do opravy, 2Vydej zakazek majiteli, 3Monitoring oprav, 4Evidence
zakaznikt, 5Vyhodnoceni oprav, 6 Vytizeni reklamace opravy, 7Oprava spotiebice v servisu

Po zpracovani pozadavka (a popisu firemnich procest, Vviz predmét Procesni
modelovani) mize SW firma ptistoupit k analyze tvorby IS.

22
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Aktér = role, ve které vystupuje uzivatel v ramci jeho komunikace se systémem  Zmv i ™
Pt. Aktér = uzivatelska role vii¢i systému

S
o rme
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UNIVERZITA
Aktér = role, ve které vystupuje uzivatel v rdmci jeho komunikace se systémem PARULTA Y EARVINE
Aktérem nemusi byt nutné ¢loveék, mize to byt napt. externi systém
Pt. Aktér ve vice rolich viici systému

0
A

24
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USE CASE (Ptipad uziti) - Scénari : Prijem zakazky do opravy
KROK Role  AKCE

<1 UzZivatel  spusti volbu ZalozZit zakazku

2 Systém zobrazit formular detailu zakazky a zpfistupni udaje pro porizeni
«3 UZivatel  poridi vstupni informace zakazky, jedna se o tyto udaje

4 UZivatel  aktivuje vybér zakaznika z evidence sbérny

5 Systém zobrazi formuldr seznamu zadkazniki v abecednim poradi

* 6 UZivatel  vybere zakaznika ze zobrazeného seznamu a pfifadi ho k zakazce
7 Systém zavie formular seznamu zakaznik( a vrati se do editace zakazky
*+ 8 UZivatel  aktivuje zobrazeni seznamu spotrebica

*9 Systém zobrazi formular seznamu spotrebicll v tfidéni dle nazvu spotreb.
* 10 Uzivatel  vybere spotrebic ze seznamu

« 11 Systém deaktivuje formular seznamu spotf. a navrat k editaci zak. listu
12 UZivatel  zapise udaj o poruse spotrebice a da pokyn k tisku zak. listu

« 13 Systém vytiskne zakazkovy list a uzavrie formular zakazky

Pripad uziti je sada scénari, které spojuje dohromady cil.

25



Dalsi priklad USE CASE — pro nazornost

Ptipady uziti: Bankomat

UC001 Vybrat
hotovost

Uzivatel

{from Actors)

UCO005 Zjistit stav

Administrator

(from Actors)

Doplnovac

ffrom Actors)

bankovek

UC006 Dohledat
transakci

UCO007 zapnout rezim
doplnovani

UC008 vypni rezim
doplnovani

i -
e
_ —winclude» ,77?
‘ e

bankomst

CO009 autorizovat se

7

\
N e /
Vit s

wextands , 7
SR
8

\/

4t

UC010 vytisknout
potvrzeni
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Zakladni pojmy — objekty

» Co je to objekt?
= Definice: Objekt je seskupeni dat a funkcionality, které jsou spolu
spojeny za ucelem plnéni soudrzné mnoziny zodpovédnosti.
» Objekt ma:
» jdentitu, vlastnosti (atributy), chovani (je realizovano metodami) a
jedine¢nou zodpovédnost (dovednost).

27
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Zakladni pojmy — objekty
» Objekt poskytuje sluzby pomoci operaci.

» Rozhrani objektu je mnozinou operaci, které nabizi pro jiné objekty
(nebo externi agenty).

» Objekt je Cerna skiinka, ktera nabizi sluzby svym klientiim.
» Objekty spolu komunikuji pfedavanim zprav:
= Eliminace datovych duplicit.

= Zpravy mohou byt vykonany formou vykonani funkci, znalost
identity.

=  Komunikace objektti pomoci operaci jen definovanych v rozhrani !

28
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Co je to trida?

» Zakladni pfedpoklad — navrh modelu tiid (Class model), ktery v podstaté
nezobrazuje jednotlivé objekty, ale Sablonu-piedpis pro vytvoieni objekti
= tfida objektu.

Vztah mezi tiidou a objekty:
» Trida je to co navrhujeme a programujeme.
= Objekty jsou to, co vytvarime (ze tridy) pii béhu aplikace.

» Kazdy objekt ma jiny identifikator a jiny stav v Case, coZ znamena jiné
hodnoty v jeho proménnych.

29
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Vztah mezi tfidou a objekty — grafické znazornéni:

Vytvoren z

Vytvoien z Vytvoien z

30
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Struktura trid
» Struktury tiid jsou zaloZeny na dvou principech:

» Zodpovédnost tiidy (nami definovany objekt nese zodpovédnost za
danou problematiku)

= Zapouzdreni tiidy (koncept, ktery dava ve tiidé¢ dohromady to, co
spolu souvisi a dava néjaky smysl)

» Atribut trid je nositel informaci 0 objektu:
= Nazev atributu (napf. jméno)
» Format atributu (napf. string)
= Viditelnost (Public, Private, Protected)

31
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Struktura tfid
» Operace trid

chovani objektu je definovano operacemi

aktualiza¢ni operace vykonavaji operace s daty

operace typu interface poskytuji rozhrani K jinym objekttiim
charakteristika operaci je dana nazvem, seznamem parametrti a
navratovymi hodnotami, tzv. signaturou

signatura musi byt jednoznac¢na a unikatni

z analytického pohledu vystihuje, co dana operace vykonava (napt.
najdi jméno)

32
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Zakladni pojmy — objekty a tridy

» Atributy objektu vyjadiuji statické datové vlastnosti
= atributy jsou zapouzdreny uvniti objektu, jsou skryty jinym objektim

» Pristup k atributim je mozny jen zaslanim zpravy, ktera vyvola
operaci

= Jinak vyjadieno: s atributy mohou manipulovat jenom metody daného
objektu

» Objekty jsou organizovany ve tiidach sdruzujici jejich vlastnosti.

33
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Zakladni pojmy — objekty a tiidy

Trida predstavuje Sablonu (stupen fizeni) pro skupinu instanci (pfislusnost), které
nazyvame objekty.

Sablona popisuje vnitini strukturu objektu.

Objekty stejné tiidy maji stejné operace, atributy a metody.

Ttidy jsou vyuZivany pro vytvareni objekti.

Model tfid dava zaklad pro funkci jednotlivych objekti.

Modelovani ttid je klicovym prvkem objektové orientovaného vyvoje.

34
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Vztahy mezi tfidami:

» Agregace
* jedna tfida je Casti druhé
» Kompozice
= agregace, kdy podfizeny objekt nemiiZze existovat samostatné
» Asociace
= znazoriuje vztahy mezi jednou ¢i vice tfidami (1 ku 1, 1 k mnoha, ...)
» Generalizace (dédéni)

= vztah mezi obecnou tiidou (super class resp. parent) a jejimi potomky
(subclass resp. child)

= dédi se vSechny vlastnosti, tj. atributy, relace, operace a omezeni

35
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Vztahy mezi tiidami:

» Abstraktni tfida
= zvlastni tfida bez konkrétni instance, zobecnéni
» Polymorfismus

= ng¢které objekty maji totoZna rozhrani realizovana pomoci operaci, ale
metody, které se skryvaji za témito operacemi, jsou rozdilné
»> Asociaéni tridy
= typ vazby mnoha ku mnoha

Diagram tiid zobrazuje strukturu a vztahy mezi objektovymi tridami
navrhovaného IS.
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Dékuji za pozornost

Otazky?




